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Verfahren zur Behandlung eines ungesSttigten Kohlen" 
wasserstoffdestillatea , * 

Die vorliegende Erf indung bezieht sich auf die katalytische 
Hydrierung ungesattigter Kohlenwaaserstoff a mit hoher Neigung 
zum Polymeria ier en, insbesondere auf die gleichzeitige teilweise 
und gesamte Hydrierung getrennter, ungesattigter. Kohlenwasaer- 
stofffraktionen fiir Motorbenain. und die Herstellung von Aromaten* 

Ungesattigte Kohlenv/asserstoff e mit Siedepunkten zv/ischen etwa 
24"400°C. bei atmospharischem Druck, die aus verschiedenen Um-- 
wandlungsverf ahren einschllejSlich der katalytischen und/oder 

w - - 

* > 

thermischen Krackung von Erdol, der zersetzenden 
Dea.tillation yon Holz oder Kohle, der Destination von Scniefer- 
51 usw. staiamen, enthalten oft schv/ef elhaltige, stickstoffhaltige 
und sauer s t of f halt ige Verb^ndungen, die sie ohne weitere Bear- 
be itung fiir die meisten Verv/endzwecke linge eigne t iaachen. Neben 
den oben genannten Verunreinigungen enthalten diese Kohlenwasser- 
stoff e auch merkliche Mengen an St/rol und anderen Mono- und 
Diolefirien, v/obei letztere Verblndungen, wie Isopren, umfassen. 
Solche ungesuttigten Kohl enwass erst of fe sind.z.B. ]%rrolys&- 
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Kohlenwasserstoff e f d.iu normalerweise f liissige Ko^nwass^f ~ 

at off e mi t eineni Siedebereich von 25^26G°C» , die als Ueben — 

. ... . .„.-•--*..'.. 

produkt bei der Herstellung von Athylen w=±irend der Pyrolyse 

gasf orniiger und/oder fliissiger Kohlenwasserstoff e bei boher ' 

Te^Jiperatur erhalten werden, 

* * - 

Es ist vorgesohlagen worden, Mono- und/oder Diolefine oime glsi 
zeitige Hydrierung der in diesen ungesatt " gten KoiLlenwasserstcff 
anwesenden arciaatischen Verbindungen selektiv zu hydrieren, die 
Versuche waren jedoch. z.B« aufgrund verbal tnismaBig niedriger 
UmvvandlungsgesciivTindigkeiten, tibermafiiger Koksbildung und 
Katalysatordeaktivierung unbefriedigend. Eesonders miihsam is-t 
die Anwesenheit der Diolefine, die beim Erhitzen auf erhclite 
Temperaturen mu 260"375°C* - bei denen schwefel- und stickstoff- 
baltige Verbindungen wirksam zu Produkt en hydriert\werden r die_ 
nach bekannten Verf ahren leicht entf ernbar* sind - gum ar tige 
Polymerisations- xind Misclipolymerisationsprodukte bilden. 

Bei tiblieben Verf abren zur Hydrierung ungesattigter KoJolenvrasser 

- w 

stoffe zur Herstellung von Mot orb enz in und Aromaten muB zwischen 
den Stufen abkUhlt , kondensiert, fraktioniert und emeut erhitzt 
werden, wobei nur der Besohickungsanteil fur die Aromatenextrak- 
tion in der letzten Stufe behandelt wird* Diese Z,visckenatuf en- 
behandlung 1st k03tspielig, da ahnlicke' Verf ahren am Ausgang 
der endgUltigen Itealrtionsstuf en praktiscli vdederholt werden 
mussen#' 

* • * * 
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■» . ... 

Erf indungsgewaB. werden diese Sehwierigkeiten wirksam und wirt* 

schaftldcli durch die gleiclizeitige teilweise und rollstandige 

Hydrierung- ausgewablter und bestimmter Praktionen der ungesattig" 

ten Kohlenwasserstoffbasehickung uberwanden. Instesondere wird 

erf indungsgemaB das zu behandelnde rolie, ungesattigte Destillat 

zu Praktionen mit einem im fertigen Produkt gewunschten Siede" 

■ • • , ■ ■ %. 

bereich fraktioniert. Die ohne einen Gehalt an Mono" und Diole" 

finen berzustellende Praktion wird 'dann in.iiblicher Weise in eireia 

System mit zwei Eeaktionszonoibeliandelt . Die nur teilweise zu 

hydrierenden Praktionen werden am Ausgang der zweiten Reaktions" 

zone in das System eingef uhrt , und die vereinigten Prakt ionen 

werden dann in einer dritten Be akt ions zone bei den fur die teil~ 

- ■* 

weise Hydrierung erf orderlichen * relatir milden Bedingungen be" 
liandelt , wobei die vollstandig hydrierte Prakt ion aus dem zweiten 
Beaktor zur Dampfung des lemperaturanstieges im dritten fieaktor 

client- Die Produkt e mit den gewunschten Siedebereiciten werden 

>. ■ * - ■ 

dann durch Prakt ionier ung getrennt* 

Das erf indungs gemafi e Verfahren wird durch die b6iliegende Zeich" 

nung -welter ve ranschauli cht , die eine sehematische Darstellung 

* * 

einer besonderen Ausfubrungsform wMergibt • Der Einf acbheit und 

Zlarheit halber warden darin yerschiedene Heizvorrichtungen , Kub~ * 

- . - ~* * 

ler, Kompressoren, Ventile t Eegelvorrichtungen f Instrumente uaw. 

weggelassen. Bei der Erklarung der Zeichnung wird angenommen, 

daB die Kohlenwas a er s t of f ^Grundbe s chi ckung ein Kohlenwass er ~ 

at off destillat mit dem vollen Siedeberaich mit einem anfang*" 
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lichen Siedepunkt von etwa 27°C und einem Endsiedepunkt yon etwa 

260°C ist, das jeweils etwa 1000 Teile pro. Mill, kombiniertcn Schtfe 
* . ■ * * *• - - • . * 

fel und Stickstoff en-thalt. - 

# 

In der Zeichnung wird die Kohlenwasser.stof f grundbeschickung zuerst 
durch Leitung 1 in den Verf ahrensgang. eingefiihrt, und in der Frak- 

* 

tionierungsvorrichtung 2 in eine leiehte, ungesattigte Benzinfrak- 
tion mit einem Endsledpunkt von etwa 70°C getrennt, die aus lei- 
tung 3 austritt; eine ungesattigte Arociatenf raktion mit einem Siede 
bereich zwischen etwa 70 bis 145°C tritt aus Leitung 4 aus; und 
eine abgetrenrite, schwere, unges&ttigte Benzinf raktion mit einem 
anfanglichen Siede punkt von etwa 145°C wird durch Leitung 5 abge- 
fiihrt* Die Fraktion in Leitung 4 wird dann durch den Warmeaustau- 
scher 6 und die Leitungen 7 und 8 in die erste Reaktionszone 9 ein- 
gefiihrt, naohdem sie in Leitung 8 mit einem wasserstoff reichen Gas- 
strom aus Leitung 31 und einem ffasbldestillat mit einem Siedebe- 
reich zwischen 230 bis 375°C (im folgenden als Waschol bezeichnet) 
aus Leitung 51 vereinigt worden war. 

Die Wasserstoffreinheit im wasserstof freichen Gasstrom ist nicht 

entscheidend und kann zwischen 30 und 100 56 betragen, vorzugsweise 

enthalt der wasserstoff re iche (Jasstrom jedoch zwischen 50 und 100 # 

Wasserstoff. Die Zugabegeschwindigkeit dieses wasserstoff reichen 

ffasstromes kann zwischen 40 - 270 Standard-nr (1 Atm. bei 0 0) pro 

159 1 Oder mehr betragen, wobei eine Zugabegeschwindigkeit zwischen 

3 

80 - 190 Standard-m pro 159 1 bevorzugt wird* Das Mischen des 
Waschols mit dem zur ersten Reaktionszone gefuhrten Material hilft, 
die Bildung von Polymerisationsprodukten oder die Zersetsung des 
Katalysators zu verhindern und regelt auch den Temperaturanstieg 

1 09827/ 1 1 1 7 — — 
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ttber dem Katalysator in der Eeaktionszone* Dieses Mischen des Y/asc . 
oles. mit der ungesattigten Airomatenf raktion sollte moglichst nahe 

* 4 _ » 

am Beruhrun -. :*unkt zwischen der Mischung und dem Katalysator er~ 
folgen, um o.u gutes Mischen. zu e;rreichen und gleichzeltig so wenig 
Zeit wie moglich fur die Beschleunigung einer thermlschen Polymeri- 
sation zu geben* Die Temp era tur der gesamten Beschiekung zur ersten 
Eeaktionszone sollte etwa 230°C betragen. Die Arbeitsbedingungen 

fur die Eeaktionszone selbst umfassen eine Temper atur zwischen 230 

- * * - * -• 

290°0 und einen iruek zwischen etwa 14 - 85 attL 



Der teilweise hydrierte AusfluB aus der ersten Eeaktionszone 9 
geht bei einer Tempera tur von etwa 260 - 290°0 duroh Leitung 10 
und pass iert nach Mischen mit weiterem Y/aschol aus Leitung 52 
-die Leitung 11 zur zweiten Eeaktionszone 12, die er bei einer. 
Temper atur von etwa 315°C betritt. in de^weiten Eeaktionszone 
12 wird eine Temperatur zwischen etwa 315 - 375°0 auf rechterhal- 
ten f um die Sattigung der monoolef inischen Kohlenwasserstoff e zu 
beenden und sticks toffhaltige und schwef elhaltige Verbindtingen in- 
Ammoniak, Schwef elwassers toff und Kohlenwasserstoff e umzuwandeln* 
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Das ge3amte fliiasige Produkt aus der zweiten Heaktionszone 

+ * * ~ - 

l&uft bei eliier Temperatur von etwa 34-0~375°C* durch Leitung 13 
und wird mit den Kohlenwasserstofffraktionen aus Leitung 3 und 5 
vereinigt. Die vereinigten Fraktionen in leitung 14 werden dann 
mit weiterem Waschol aus Leitung 47 abgekuhlt und durch Leitung 
15 bei einer Temperatur von etwa 230 C. in eine dritte Reakticns- 
zone 16 eingefiihrt* In dieser dritt en Heaktionszone wer den milde 
Bedingungen einschlieBlich Temperaturen zwischen etwa .230-290 C. 
aufrechterhalten, um nur eine teilweise Hydrierung der unge- 
sSttigten Materialien zu bewirken, die in der in diesen End- 
reaktor eingefuhrten BescMckunganwes end sind. Wie oben erwahnt, 
dient der vollstandig hydrierte AusfluB aus der zweiten Reak- 
t ions zone zusammen mit dem zugefiigten Waschol zur Dampfung eines 
Temperaturanstieges in dieser drltteif Heaktionszone. 

Der AusfluB aus der dritten Heaktionszone wird uber , die Leitunge 
17 und 19 durcli einen oder mehrere Warmeaustauscher 18 und 20 
gef uhrt r bevor er durcli Leitung 21 in den Hochdruekabscheider 22 
gelangt, Der Abscheider 22 arbeitet praktisch unter identischem 
Druck wie die Heaktionszone 16 und regelt tatsachlich den Ar- 
beitsdruck .von H~85, vorzugsweise 28-57, atu, 

der in :jeder der-Reaktionszonen aufrechterhalten wird» Der Ar- I 

beitsdruck im Abscheider 22 kann tatsachlich ala Zeichen fur 

- ► ■ • 

die Iffenge an zuzufUgendemWass erst off verwendet werden, die dem 
Verfahren durak Leitung 28 zugegebeh werden mufl. Der Abscheider • 
22 arbeitet im wesentlichen bei ieinperaturen um 38°C. oder 
weniger und dient der Trennung des gesamten Produkt aus flus sea. r 
aus der Reaktionzone 16 in eine gasfSrmige Phase und eine nor- . 
malerweise flussige Kohlenwasserstof f phase -<> 

10982771117 
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------- ~ . 7 ~ * . 

Die gasfcrmige Phase, die stark mit Wasser3toff angereichert i3t, 
jedoch auch Ammuniak .und Schwef elv^asserstoff sowie leichte 
paraff inische Kohl env/ass erst of f e, v/ie Me than, Athan und Propan, 
enthalt, die mit dem zugefugten Gas eingefuhrt wurden, wird au3 
dem Abscheider titer Leitung 23 abgezogen und fiber Leitung 25 
zum Kompressor 26 geruhrt. Das . komprimierte Gas wird dartn in 
Leitung 27 entlassen und nach anschlieBender Eeinigung tind/oder 

* * * 

Mischen mit zusatzlichem, durch leitung 28 eingefuhrtem Wasser- 
stoff durch Leitung 29 > Heizvorrichtung 30 und Leitung 31 gefuhrt, 

* * 

wo es dann mit der Frakt ion in Leitung 7 gemischt wird. Mindestens 
ein TeiX der gasf ormigen Phase in Leitung 23 wird fiber Leitung 24 
aus dem System abgezogen oder entlfiftet , urn einen unnotigen 
AuuTbau von Ammoniak und Schwef elwas s er s t off im System zu ver*~ 

- • 

hindern. ■ * 

Der normalerweise f luasige Produktausf luB aus dem Abscheider 22 
wird durch Leitung 32 entfernt und in eine ubliche, endgultige - 
Abtrennzone geleitet, die aus einer Stabilisierungsvorrichtung 
33 und einer Fraktionierungsvorrichtung 36 besteht*. Leichte Gase 
werden durch Leitung 34 aus dem Stabilisator entfernt, wahrend 
die restlichen, flussigen Kohlenwass erst off e durch Leitung 35 
zur Fraktionierungsvorrichtung 36 gefuhrt- werden,, Aus der 
Frakt ionierungsvorrichtung werden mindestens drei Fraktionen 
gewonnen, namlich eine leichte Benzi nf raktion fiber Leitung 37; 
eine Aromatenfraktion (normalerweise Benzol, Toluol und Xylol) 
fiber Leitung 38 $ die zur weiteren (nicht gezeigten) Trennyng 
oder Gewirinung gefuhrt werden kann; und eine schwere Benzin- 

* - . " - 
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- 8 - " 

fraktion durch Leitung 39* Das Bodenraaterial in dor Fraktioiiie- 

rungs vorrichtung wird als WaschSl zuruckgefiihrt und erleichtert 

die Regelung der verschiedenen Temperaturen. und FlieBgeschwindig- 

* 

keiten innerhalb des Verfahrens. 

So wird das Waschol aus der Fraktionierungsvo*r±chtung 36 durch. 
Leitung, 40 entfemt, durch die Pumpe-41 geleitet und in Leitung 
42 gegeben. Dieses Waschol wird vorzugsweise uber Leitung 43 und 
44 durch den Warmeaustauscher 18 gefiihrt, der zum AbkLihlerr des~ 

* * 

Ausflusses aus der dritten Be akt ions zone verwendet wird* Das 
gesamte Wa a ch31 oder eine Eraktion desselben kann jedoch auch 
durch Leitung 45 in Leitung 46 gegeben werden, urn zum System zu- 
ruckgefuhrt zu. werden* Wie erwShnt, kann das ^Waschol in Leitung 46 

h * - - 

durch Leitung 47 zur Temperaturregelung in der dritten fieaktions- 

zone und durch Leitung "48 und 50 bis 52 zur Begelung der Beaktion 

- - - » * . 

in der ersten und zweiten Beaktionszone gefiihrt werden. Die 

W- 

Temperatur des zur ersten und zweiten BeaSrtionsfcone gefiihrten 
Was choles wird durch die Heizvoriidbttung 49 geregelt# 

Von Zeit zuZeit ist es zweckmafiig, eine geringe Menge WaschSl 

aus ^ dem System abfctriHhi&n* Dies kann durch Leitung 53 erfolgen* 

Zus at zliches Waschol, z.B. M 0fenol Ho» 2 1 oder irgendeln anderes*. 

geeignetes GasSldestillat mit einem Siedebereich zwischen 230-375° 

* 

kann dem System uber Leitung 54 zugefuhrt werden., 

Fur den Pachmann sind versciiiedene Modif ikationen der darge- 
stellten Auaflihrungsf arm ersichtlich, die vom erf indmigsgemaben 

Verfahren nicht jin v/esentlicher Weise abweicxxen. So kann, der 

. . ■ . ... . . • - * . - ■ ' .._.„.. 

i - 
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Abscheider 22 z.B. mit zusatzlichen Abtrenn- und/oder Adsorptions 
mitt'eln, wie z.B. -Mitteln'zur Wasaereinf Jhrung zwecks Adsorption 

* - _ 

von Ammon'iak in .' Le£tung23 und/oder 24, versehen 'aein. Die 
gasformige Phase "aus dem Absclieider 22 kann auch zur . pralrtisch 
vollstiindigen J^tfernung von Schwef elv/aaserstoff und/oder 
leichten paraff inischen Kohlenwasserstoff en behandelt werden. 
Durch -Verwendung einea geeigneten Lagerbehalters fiir das surtick- 
gefuhrte Wasehol kann auch die Geschwindigkeit des. zu jeder Reak- 
tionszone zuruckgefuhrteri VasoaBles geregelt werden. Neben dem . 
mit Waaseratoff angereieherten, dem System in leitung 31 zuge- 
fiihrt.en Gas V^nn auch was s er a t of f r e iches Gas- getrennt in die 
Leitungen 11 und/oder 15 eingefuhrt werden. Zum wirkaamen Werme- 
auatausch in irgendeiner Beschickungs- Oder Prodis leitung kann 
auch Was33r oder irgendein anderes Kuhlmedium verwendet werden. 
Weiterhin kanh Wasaerdampf Oder eia. anderes, gee ighe tea Heiz- 
medium im Warmeauatauscheraystein zur Erh&hung der ffemperatur von 
Beschickungs- oder Produktstrbmen angewendet werden. 

In manchen Fallen kann es aweckmafiig aein, die Reakfcionsbeschik- 

kung an versehiedenea Abschnitten der Reaktionazonen ail mehreren 

Punkten einzufuhrett, urn den gewtinschten Warme-ausgleich in diesen 

Zonen aufrechtzuerhalten. Zur Teiiaeraturregelmxg in den Beaktions 

alt eymer onae 

zonen kann es zvteolmmig' sein, / . Einf uhrimgspunkte fur das 
WaachSl vorzusehen. Obgleich das erf induhgagemfiBe Verf ahren am 
zweckmaSigsten in drei Beaktionszonen durchgefta^rt wird, konnten 
auch zuaStzliche Be akt or en verwendet werden oder eine oder mehre- 
re Beaktionszonen konnen sich innerhalh desselben Sehausea 



befl&den 
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Die Reaktionsraumgeschwindigkeit in den Reaktionszonen ' ■. :' 

liegt zwischen etwa 0)5-^0*0 oder mehr LHSV, vorzugsweise 
zwischen 1-4 LHSV. Die Abkiirzung LHSV stent fin? "liquid • 
hourly space velocity n (= flussige stlindliche Raumgeschwin- 
digkeit) und wird gemessen als Voluraen des fliissigen 
Kohlenwasserstoffes pro Stunde pro Volumen Katalysator.* 
Die Raumgeschwindigkeit steht in Beziehung zur Reaktions- 
tempera fcurund dem Reaktionsdruck, tun das gewiinschte MaB 
an Sattigung in jeder Reaktionszone zu erzielen. Im allge- 
meinen erhoht sich die Raumgeschwindigkeit rait der Erhohung 
der Reaktionstemperatur. 



» - : * -t. 
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u 

Die zuriickgefiihrte und mit der fieschickung zu den Eeaktionszonen 

* . - 

kombinierte Wascholmenge. ist vorzugsweise so, da£ das Gewichts- 
verhaltnis der Vereiixigteii Beschickiihg 2?u jeder Zone fcwischen 
etwa 0,5-6 Teileh Waachol pro leil Beschickung, vorzugsweise 
zwischen etwa 0,5-2 Teilen Waschol pro .Tail Be s chickling, liegt* 

Der in jeder der Eeaktionezonen verwendete Katalysator kann die 
gleichen Oder unterscliiedliche chemisehe und physikalische Eigen- 

+ 

schaften haben. Bevorzugte Katalysator en sind in den USA - " 
Patentschriften 2 880 171 und 2 993 868 beschrieben. Erfindungs- 
gemafl geeignete Katalysatorpraparate umfassen gewohnlich metalli- 
sche. Komponenten aus der Gruppe VI -A und VIII des Periodischen 
Systems und Verbindungen derselben* Ein besonders geeigneter 
Hydriertingskatalysator ist Nickel auf einem geeigneten IDrSger, 
wie Kieselsaure, Tonerde, Calciumearbonat^ oder irgendeinem 
anderen Trager oder einer Mischung derselben mit geringer Aktivi- 
tat fur Erack- und Polymerisationsreaktionen. Andere geeignete 
metallisehe Komponenten umfassen Chrom, Molybd&n, Wolfram, Eisen, 
Kobalt, Ruthenium, Platin, Palladium und Mischnngen aus zwei oder 
mehr^ren dies er Komponenten mit oder ohne Uickel. 

Bei Einhaltung der oben genannten Arbeitsbedingungen und Behand" 
lungsverf ahren bewirkt das erf indungsgeiaaBe Verfahren eine 
wirksame gleichzeitige, ' teilweise und gesamte Hydrierung eines 
ungesattigten Kohlenwasserstoffdestillatea mit dem vollen Siede- 
bereich ilber ISngere Zeiten. Die Neigung zur Bildung hoch mole- 
kularer Polymerisate und Mischpolymerisate soWie zur Bildung 
inhibierender Koksmexigen itnd anderer kohlen^toffhaltiger Mate- 
rialien v/ird so vollstandig ilbervranderi, tiafc der Katalysator 
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in der Beaktionszone lange Zeit ajrtiy ist* Wie es jedoch bed 
praktisch alien, Jcatalytisch durchgeftihrten Verfahren der Fall 
ist, erfolgt ^ine' i'ancsallie, jedoch natttrlick erfolgende Deakti- 
vierung des Katalysators wuhrend des Verfahrens* Nach 5 ."bis 6 
llonaten, v/enn die Kok3ablagerung auf dew Katalysator ein solches 
M^£ erreicht, dalB die Katalysatorwirksamkeit zur Beochleunigung 
der. gewtinschten Reaktion unsureichend V7ird, kann der Katalysator 
leicht in situ in bejornnter Weise regeneriert werdeni 

Die f olgenden Beispiele veranschaulichen die vorliegende Erf in- 
dung, olme sie zu beschrclnken* 
Be i. spiel 1 

Erfindungsgen&B erf olgte die gleichzeitige Behandlung von Pyro- 
lysebenzin (0 5 bis 205°G.)t wobei die BTX-Praktion (Benzol, 
Toluol, Xylol) der Eohbeschickung auf die folgenden Werte hydriert 
wurdes - 
Broinzahl unter 1 

Diengehalt * keirier V 

Schwefel .' weniger als 1 Tell pro 

Stickstoff weniger alo 1 Teil pro Mid 

Andere Praktionen al3 die BTX-Praktion vmrden dabei teilweise 
zu Praktionen hydriert, die praktisch keine gumbildende Heigung 
aufwiesen und zum Mis ch en in Hotorbenzin geeignet waren. 

Das Katalysatorpraparat in jeder der.drei Beaktionszonen be-* 

stand aus 0,2 $ Nickel, 1 ,7 # Kobalt und 9,5 i* Molybdan auf 

• . * 

Tonerde als Trager. Dieses Katalysatorpraparat wurde hergestellt, 

indeni man zuerst den Tonerde trager bei einer Tempsratur vou etwa 

600°C. calcinierte. Dann v/urde Molybdan aus den calcinierten 
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Trager aus olner Losung abgeachieden, die durch Losen von Aeikio- 
niumparamt ndat in amisonialchaltiger Wa3serlosung hergestellt 

* * 

worden war, .men dem ' -Irocknen wurde da3 Material etwa 10 Stunden 
bei 480°G. oaiciniert . . . " . Kobalt und Nickel wurden 

» - r 

aua einer Wasserlcsun^; der Metallnitrate auf dem Molybdan- 
Tonerde-Material abgaschieden, Nach deia Trocknen wurde das 
Material erneut etwa 10 Stunden bei einer Temper atur von etwa. 

» V - 

480°C. oaiciniert a * 

* * 

Das Rohbeschickungsmaterial wurde anfynglicb. in eine leichte, 
ungeeattigte Benzinf raktion mit einem Endsisdepunkt voii etwa 
70°C , eine Fraktion ungesattigter Aromaten mit einem Siede- 
bereich zwis-chen etwa 70-145°C» und eine schwere, ungesattigte 
. Benzinfraktion mit eineia anf anglichen Siedepunkt von etwa 145 °C 
fraktioniert. Der Einfachbeit balben Warden diese Praktionen im 
f olgenden als C^Praktion, BTX-Praktion und G g ^Praktion be- 
zeioiinet, . ' 

Die BTX-Erakt ion wurde mit vortier ziurtickgefuhrtem Waachol in 
einem G anient svsrhaltnis der kombinierten Be3cniokung von Wasch- 
bl zu Be3chicku..g von etwa 2:1 und etwa 40 Standard-m-'/pro 159 1 

^wasseratoffreichem Gaa)gemi3Cht. Dieae .Mischung betrat die erste 

* o 
Beakticnazone boi einer Einlafitemperatur von etwa 2J0 Co Der 

Heaktoraxsflufc aus der ersten Beaktions zone mit einer Temparatur 

zwiechen 26G~29Q°C* vmrde dann mit weiterem Wascliol in einem 

Gewichtaverniiltnis der vereinigten Baaohickung von WaschoX und 

* * _ 

Beachickung von etwa 1,2s1 gemiaeht. Bieae Miacnung wurde dann 
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bei einer EinlaB temper at ur von 515°C. in die zweite Reaktioiiszo>: 
eingefiihft. Die C^- und Cg + -PraJttionen wimJen niit deiri Ausflut 
aus der zweiten Eeaktionszone gemischt, mit weitereia, zuriiek™ 
gefuhrtem Waschol in einer Uenge kombiniert, das sich ein 
Gewichtsverhaltnis der vereinigten Beschickung aus Waschol und " 
Beschickung yon etwa 1,2:1 ergab, und bei etwa 230°C« in qine 
drjtbe Reaktionszone eingefiihrt* Der Druck in jeder Reaktionszone 
wurde auf etwa 57 atU gehalten, die Rauageschwindigkeit fur 
jedem Reaktor betrug 2 DHSV ("liquid hourly space velocity 
flussige stimdliche Raumgeschwindigkeit) , bezogen auf das ver- 
einigte Material aus Beschickung und Waschol. Das aus„der dritte 1 
Reaktionszone au£lie£>ende Produkt wurde dann auf eine Tenperatur 
von etwa 38°C* abgelciihlt und in einen Hochdruckabscheider ge- 
leitet* . 

Ein Teil des gasformigen, mit Wasserstoff anger eicher ten Strode 

aus dem Abscheider wurde entluftet, wahrend der restliche Teil 

zuruckgefiihrt und mit weiterem Wasserstoff zur Zugabe zur fllissi* 

gen Beschickung zur erst en Reaktionszone kombiniert wurde* Der 

normalerweiae flussige Pro dukt aus f lufi wurde naeh der Trennung im 

Hochdruckabscheider zu einer ublichen BtaMlisierunesSvorrichtung 

geleitet und dann fraktioniert , wodurch man mindestens ein 

leichtes Benzinprodukt ( C^-Produkt ) , ein Aromatenprodukt (BTX- 

Praktion) uhd ein schweres Benzinprodukt (G .Produkt) erhielt* 

9 

Das restliche Material wurde als V/aschol zum'tlischexi mit der 
Beschickung fiir jede der drei Reaktionszonen zurtlckgef tihrt o 

Die fiir dieses Arbeiten inagesamt verwondeten Haterialien (aus^ 

schlie^lich das zurUckgef Uhrtcn Wa^cholea) sind in der folgenden 

Tabelle in kg/otd angegebeno 
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Es 1st- ersipixtlich, dais die BTX-Praktlon zur vollstandigen Hy.drie 

• - - " ~ 

r * » - * 

rung der Olefins und Diolefiiie behandelt vmrde, wubrend die 0^- . 
und C n -Praktionen gleichzeitig erf indungsgem£J3 zur Hydrierung 
der Cyclo- und Diolef ine bekandelt wurden* Die Monoolefine wurden 
in diesen letztgenanntien Fraktionen belassen, da aie nicht merk- 
lich zur Bildung yoxi Gums in Benzin beitragen und eine wunschens- 
werte Octanzahl itaben* ^ 
Beispiel 2 

Die. in diesem Beispiel verwendete Beseiiickung hatte die f olgende 
Zusammensetzung: - 

Gew»~% 

gesattigte Materialien ' - 2,2 

C c Olefin 2,0 

0 5 Diolef in * 4,3 

Isopren ? 3,2 . 

Cyclopentadien 6-v5. 

18,2 18,2 

gesattigte Og Jlaterialien 0,9 

Benzol - 30,0 

Methylcycipentan , 1,1 

gesattigte Materialien ~ 2,2 

Toluol 23,0 

-Sylol 15,0 

Ithylbenzol 4,0 

gesattigte Cg Materialien .2,2 

Cg Aromaten 1,1- 

O^q Aromaten ' ."' ' 2,2 

G^y Aromaten 0,1 

• • " Cg + inagesamt 81 ,8 81 ,8 

. 100,0 



BAD ORlGt NAL 
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Diese Be3Cliickung wurde viresent lichen gem&B Beispiel 1 behan- 
delt, .vobei jedoch in der EnlErcdukt^ nur 
zwei Produlcte (G^ Produkt itnd ein arom&tiscter Strost) gewcmnen 



wurden. Selbstvarstiindlich kann der ala Produkt erkaltene £ro~ 
matenstrom einer weiteren, anschlieBenden Bekandlung zur Ab- . 
trennung der BTX-Materialian tind M&terialien imtervsrorf en 
werdea; " ^ 

_ _ - w 

Die gesamte Materialzugabe ( axis s.chli e Blich des ztiruckgefuhrten 
Wascholes) fiir diesen Vorgang ist in der folgenden Tabelle 
gezeigt. Me Hengeii sind in kg/atd angegebeh. 
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1.- Verfahxen zur Be&andlung eines ungesiittigten Kahlenwasser- 

- * * - . • 

stoffdestillates, dadurch geke^inzeichnet , daB man das Eestillat 
zuerst zur Schaff^ng einer leieliten Praktion iait einem Endsiede~ 
punkt Iron etwa 70°C, einer imgesattigten Praktion anit einem Siede- 

bereich von etwa 70-H5° c * und einer schweren Praktion idit eineja 

- o * 

a,nff snglicfren Siedepunkt iiber etwa 145 0. fraktioniert, die unge- 

sattigte Praktion mit Wasserstoff in einer ersten Reaktionszone 
bei einer Temperatur von etwa 230-290°C« umsetzt, den Ausf^ufi axis 
der ersten Praktionszone in einer zweiten Reaktionszone bei einer 
Teuperatur von etwa 315-375°C* unset zt, den ReaktionsausfluB aus 
der zweiten Reaktionszone lait der leichten Praktion und der 
schwaren Praktion vereinigt , die erhaltene vereinigte Mischung 
in einer dritten* Reaktionszone bei einer lemperatur ^s-n etwa 
230-290°C umsetzt und den.AusfluB aus der dritten Reaktioissone 
in ein gasforiaiges und ein flussiges Produkt trennt , wobei man 
weiterbin ein Wascliol mit einem Siedebereich von etwa 230-375°C* 
mit den mindestens zu einer der Reaktionszonen zugefugten Mate- 
rial miaeM^ jede der Reaktionszonen ein Katalysatdrpraparat aus 
mindestens einer metallischen Komponente eines Met alls der 
Gruppen VI~A oder VIII des Feriodischen Systems der Elenente 
aufweist und die Reaktionsrauscligeschwindigkeit in Jeder Reak- 
tionszone im Bereich von etwa 0,5-10,0 Vol. f lussigem Kohlen- 

K m 

wasaeratoff pro std pro Vol. Katalysator betr&gt* 
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2. - tferfahren naqh. Anspruch. 1, dadurcli gelEisiirizeioifflet, daB das 
WaachSl mit der mindestens zu e'iner der Beaktionszonen zugefugten 
Besch^clcung in einer solchen Menge geiaisofct wird, daB das (Je- ; 

• * 

wichtsverhaltnis von WasctiSl zu Beschickung in der vereinigten 

BescMckung etwa 0*5*1 Ms etwa 6:1, voi-zugsweise 0*5*1 -Ms 

"/".*: . . «... - - - * - - , ' 

2&1» betragt. : . 

* » * 

3. " Verfaliren nacb Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzfciehnet f daB 
das Kat aly s at orpraparat aus MolybdSn und minflestens einer metalli 
schen Komponente aus der Eisengruppe des Perioelischen Systems - 
besteht. . 

4»- Verfahren nach Anspruch 1. bis 3 f dadurch gekennzeicfcnet , daB . 
die Eeaktiansraumgesdliwindiglreit in j e der der Beakt ions zonen 

zwischen etwa 1 und 4 Vol* fltissigem KoblenwasserstolCf pro. / 

*«.. -. . • 

std pro Vol* Katalysator iiegt. • 

5.- Verfahren nach Anspruch" 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

* • 

der Druck in j^der der Beaktionszonen zwischen etwa 14"85 attl 
liegt . 

^ ■ ■ - * ■ — - 

Der Patentanwalts 
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